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1Проблемные вопросы уровневой подготовки кадров по направлению 20.00.00 

«Техносферная безопасность» на транспорте

▪ Отсутствие у вузовской и научной общественности единой общепризнанной трактовки термина «техносферная 
безопасность», предметной области, круга решаемых задач в разных отраслях экономики. Расплывчатость 
терминологии вызывает недопонимание на уровне общественного сознания (абитуриентов, их родителей, студентов, 
работодателей) сферы профессиональной деятельности выпускников.

▪ Разрыв преемственности уровневой подготовки между магистратурой и аспирантурой из-за реорганизации ВАКом 
структуры научных специальностей: ликвидация специальности 2.9.10 «Техносферная безопасность транспортных 
систем»; образование группы специальностей 2.10 «Техносферная безопасность» (2.10.1 «Пожарная безопасность», 
2.10.2 «Экологическая безопасность», 2.10.3 «Безопасность труда»). При этом: потеряны такие виды безопасности, как 
промышленная, антитеррористическая; отсутствует отраслевая привязка и комплексность рассмотрения проблем 
безопасности, что особенно важно для транспорта.

▪ Несовершенство законодательства в области «транспортной безопасности» (антитеррористической защищенности 
транспортных средств и объектов транспортной инфраструктуры по №16-ФЗ) и «комплексной безопасности на 
транспорте» (термин отсутствует в нормативно-правовом поле).

▪ Отсутствие единого органа исполнительной власти по вопросам техносферной безопасности. Ответственность по 
отдельным видам безопасности распределена (дублируется) между МЧС, МВД, Минприроды, Минпромторгом, 
Минздравом, Минтрудом, Минтрансом, ФСБ, Минобороны и др.

▪ Отсутствие постоянных и надежных индустриальных партнеров в коммерческих структурах, заинтересованных в 
специалистах по транспортной безопасности, внедрению зеленых транспортных «технологий» и в управлении 
комплексными рисками транспортной деятельности, ESG-трансформации деятельности. Неконтролируемое 
распространение гринвошинга, чип-тюнинга на транспорте.



❖ Объединение техносферной безопасности в одну группу (2.10) и ее последующее разделение на пожарную, экологическую 

безопасность и безопасность труда привело к потере таких важных видов безопасности, как промышленная безопасность, 

безопасность дорожного движения, антитеррористическая защищенность и другие. Между тем, в транспортной отрасли научную 

новизну и практическую значимость имеют оптимизационные решения по обеспечению комплексной (техносферной) 

безопасности транспортных объектов и технологий, а не по обеспечению отдельных видов их безопасности. 

❖ Отсутствие привязки вопросов обеспечения отдельных видов безопасности к объектам и технологиям конкретных отраслей 

«размывает» предметную область научных исследований, осложняет формулирование научной новизны, практической ценности, 

итогового заключения ЭС на соответствие критериям: 

❖ Из-за выделения техносферной безопасности в отдельную группу специальностей ограничены возможности выполнения 

требований ВАКа по публикационной активности соискателей, членов диссоветов по техносферной безопасности (мало 

журналов Белого списка ровня 1, 2). ВАКом установлены ограничения для научных журналов по числу групп научных 

специальностей – не более трех. 

❖ Нарушена преемственность содержания учебных планов и программ уровневой подготовки по направлению «Техносферная 

безопасность», реализующих методологию риск-менеджмента. При этом набор в аспирантуру осуществляется по отдельным 

научным специальностям (2.10.1-2.10.3), а не по группе специальностей 2.10. Только приём аспирантов по научным 

специальностям группы транспорт 2.9 позволяет нам сохранить преемственность содержания планов, программ и решать 

инженерные оптимизационные задачи по минимизации рисков при комплексном учете всех основных видов техносферной 

безопасности на транспорте. 

Последствия утверждения ВАКом группы научных специальностей 2.10 «Техносферная 

безопасность» (2.10.1, 2.10.2, 2.10.3)
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Паспорт специальности 2.9.1 «Транспортные и транспортно-технологические системы 

страны, ее регионов и городов, организация производства на транспорте производства на 

транспорте»

1. Транспортные системы и сети страны, их структура, комплексное развитие.

2. Технологии организации транспортной работы и оптимизация структуры подвижного состава, воздушных, морских, речных судов в 
транспортных системах.

3. Транспортные системы регионов и городов, оптимальные виды городского транспорта, включая метрополитен.

4. Промышленный транспорт в транспортной системе.

5. Принципиально новые виды городского транспорта, технологии обеспечения городской мобильности.

6. Инфраструктура транспортных систем. Организационные структуры управления.

7. Технологии перевозок различными видами транспорта, мультимодальные перевозки; международные и транзитные перевозки.

8. Организация и технологии транспортного производства. Цифровизация на транспорте.

9. Управление транспортным производством и перевозками в организационно-технических системах.

10. Оптимизация размещения транспортных предприятий и производств.

11. Надежность и безопасность функционирования транспортных систем, управление рисками.

12. Защита окружающей среды от загрязняющего воздействия транспорта.

13. Обеспечение безопасности и защиты транспортных комплексов, производств и транспортных средств от несанкционированного 
вмешательства и воздействий.

14. Оптимизация организационных структур и производственных процессов на транспорте.

3



Особенности уровневой подготовки кадров по техносферной безопасности на транспорте 
в МАДИ 

✓ Сохранение естественно-научной и инженерной основы бакалавриата и магистратуры

✓ Отраслевая направленность – автомобильный, наземный городской транспорт и дорожное хозяйство (изучение 
основ проектирования, производства, строительства, обслуживания, ремонта, утилизации транспортных средств, 
объектов инфраструктуры, технологий, используемых материалов)

✓ Реализация системного подхода к оценке экологической устойчивости, энергетической эффективности и комплексной  
безопасности транспортной деятельности

✓ Реализация ноксологического подхода и методологии риск-менеджмента при формировании содержания 
общепрофессиональных и специальных дисциплин учебных планов

✓ Чтение отдельных дисциплин, руководство и консультирование каждой ВКР бакалавра, магистра осуществляется 
несколькими преподавателями, представителями индустриальных партнеров

✓ Нацеленность дисциплин учебных планов, практик бакалавриата и магистратуры на выполнение ВКР

✓ Участие всех обучаемых в проведении научных исследований при выполнении курсовых проектов, выпускных 
квалификационных работ, публикация результатов в научных изданиях

✓ Подготовка кандидатских и докторских диссертаций по специальностям ВАК группы 2.9 Транспорт, паспорта которых 
предусматривают рассмотрение вопросов экологической устойчивости, энергоэффективности и комплексной 
безопасности на транспорте
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Направленность подготовки - «Инновационные экотехнологии и комплексная безопасность транспортных систем»
Новое название кафедры – «Инженерно-экологические инновации и комплексная безопасность» 



Системный подход к оценке комплексной безопасности, экологической устойчивости, 
энергетической эффективности транспортной деятельности (бакалавриат)

Ноксологический подход и риск-менеджмент обеспечения комплексной 
безопасности отдельных объектов транспортного комплекса

Экологическая устойчивость и энергоэффективность отдельных объектов, 
технологий, мероприятий инженерной защиты среды 

Безопасность труда, производственная безопасность отдельных объектов

Безопасность дорожного движения и экологическая устойчивость транспорта на 
отдельных участках дорог (места перехода диких животных, оползнеопасные, 
закарстованные, особо охраняемые природные территории, особо охраняемые 
озелененные территории) 

Безопасность в чрезвычайных ситуациях природного, техногенного, социального характера 
на отдельных объектах транспортной инфраструктуры

Адаптация отдельных объектов транспортной инфраструктуры к изменениям климата
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Комплексная безопасность (синтез), экологичность и энергоэффективность в 
ПЖЦ транспортных средств на разных видах топлива (энергии) 

Применение методологии риск-менеджмента к городским транспортным системам 
(множество машин) и сети автомобильных дорог (участки)

Планирование и управление воздействием на окружающую среду в рамках совокупности 
объектов транспорта на урбанизированных и экологически чувствительных территориях 
(ООПТ, ООЗТ, национальных парках, Арктической зоне)

Оценка и прогнозирование воздействия совокупности объектов транспорта на окружающую 
природную и социальную среду, здоровье и качество жизни населения

Управление техногенными, социальными, климатическими рисками на нескольких объектах 
транспортного комплекса (УДС, сети дорог) на урбанизированной территории

Системный подход к оценке комплексной безопасности, экологической устойчивости, 
энергетической эффективности транспортной деятельности (магистратура)
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Комплексная безопасность, энерго- и экологическая эффективность 
отдельных АТС, транспортных потоков на опорной улично-дорожной и 
дорожной сети городов, территории туристско-курортных агломераций

Применение методологии риск-менеджмента при оценке качества жизни 
населения как основного показателя эффективности транспортных систем

Разработка методов повышения достоверности мониторинга выбросов парниковых 
газов разными видами транспорта и мер по достижению углеродной нейтральности 
транспортной деятельности

Оценка эффективности и комплексной безопасности системы обращения с изношенными 
шинами колесных транспортных средств с использованием методологии риск-менеджмента

Разработка экологически безопасных методов защиты окружающей среды от загрязняющего 
воздействия транспорта на городских и особо чувствительных территориях. 

Системный подход к оценке комплексной безопасности, экологической устойчивости, 
энергетической эффективности транспортной деятельности (аспирантура)
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Аксиоматика и приоритеты научных исследований по техносферной безопасности на 
транспорте

1. Разработка и внедрение любых мер, направленных на развитие транспортных систем, транспортных средств, дорожных объектов, 
реализуемых на основе транспортного планирования, моделирования, использования информационно-коммуникационных 
технологий, новых материалов, принципов конструирования, видов энергии, управления мобильностью оказывает позитивное и 
негативное влияние на окружающую природную, социальную среду и должно количественно оцениваться с использованием 
методологии риск-менеджмента. 

2. Современные информационно-коммуникационные технологии трансформируют природную и социальную окружающую среду, 
формируют новую сферу местообитания каждого конкретного индивидуума (городскую среду, салон транспортного средства, 
дорожное окружение), которая частично или полностью переходит в виртуальное пространство, повышая комфорт, безопасность, но 
и создавая новые опасности для его здоровья. 

3. Ключевым критерием эффективности транспортных систем, объектов, технологий должно стать повышение экологической 
устойчивости, ресурсо- и энергоэффективности, комплексной безопасности как составных элементов, определяющих качество 
жизни людей на урбанизированных территориях.

4. Усложняющееся «восприятие» транспортной среды транспортными средствами, реализуемое через системы управления 
дорожным движением, навигацию, помощь и информирование водителей и пассажиров разного возраста, социального статуса и 
уровня образования, способствует росту различий между участниками дорожного движения по уровню комфорта, способности 
преодолевать препятствия и управлять опасными ситуациями. Это может привести к росту дорожно-транспортных происшествий и 
социальной напряженности из-за транспортной дискриминации отдельных групп населения. 

5. Разработка мер инженерной защиты от негативного воздействия транспорта должна строиться на принципах использования 
биосферно совместимых и природоподобных (биотических, симбиотических) технологий, повышающих экологическую устойчивость 
транспортных систем.

6. Формирование экологически устойчивой социально ориентированной транспортной политики. 

10



Экологически устойчивая социально ориентированная транспортная политика:

✓переходит от модели, ориентированной на мобильность, к политике, ориентированной на доступность, которая 

направлена на улучшение доступа отдельных лиц к их потребностям;

✓ способствует укреплению взаимодействия в реальном режиме времени с другими секторами (энергетика, ЖКХ, 

производство, туризм, торговля, информационно-коммуникационные технологии), что способствует формированию 

единого информационно-коммуникационного транспортного пространства, ориентированного на удовлетворение 

транспортных потребностей конкретного человека комфортно, экологично и безопасно в рамках реализации концепции 

«умного города»;

✓ ориентируется на декарбонизацию транспортных средств и транспортных технологий для достижения углеродной 

нейтральности транспортной деятельности (электрификация, водородные технологии);

✓предусматривает минимизацию рисков потери функциональной устойчивости в связи с: переходом коммуникаций 

в виртуальную реальность, климатическими изменениями и природо- и энергоресурсными ограничениями; старением 

населения; ростом техногенных, социальных, биологических угроз;

✓ использует социотехнологические драйверы цифровой экономики для управления трудовыми, материальными, 

финансовыми, информационными ресурсами при функционировании транспортных систем; 

✓ реализует социальные инновации, направленные на управление мобильностью, транспортным поведением 

разных фокус-групп населения и индивидуумов для повышения качества жизни, уменьшения социального и цифрового 

неравенства.
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Социотехнологические драйверы формирования информационно-коммуникационного 
пространства для управления ресурсами в «умном городе»

Ресурсы Социотехнологические драйверы Возможности применения

Трудовые Блокчейн Учет распределенных трудовых ресурсов

Большие данные Обработка больших массивов персональных 

данных

Финансовые Облачные технологии Проведение финансового учета на внешних по 

отношению к фирме носителях

Краудфандинг Коллективное финансирование, основанное на 

добровольных взносах

Материальные Интернет вещей Соединение виртуального мира и реальных вещей

Долевая экономика Участие потребителей в формировании 

материальных ресурсов (Яндекс-такси)

Информационные Цифровая платформа Формирование единой функциональной 

информационной системы

В условиях цифровизации хозяйственной деятельности содержание неформальных институтов будет смещаться  в область 

рациональных ценностей и ценностей самовыражения

Источник: Попов, Е.В. Умные города: монография / Е.В.Попов, К.А,Семячков. – М: Издательство Юрайт, 2022. – 346 с.  
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Принципы построения систем развития навыков риск-инженеров в условиях 
цифровизации

Принцип Содержание

1. Рациональное использование 

ресурсов

Ввиду ограниченности ресурсов инвестиции в создание системы навыков должны обеспечивать наибольшие 

экономические и социальные выгоды

2. Объединение краткосрочных 

и долгосрочных целей развития

Эффективная система развития навыков необходима для решения структурных и циклических задач (рост 

безработицы, когда экономика сокращается или нехватка квалифицированных кадров, когда она на подъеме), 

а также для обеспечения долгосрочного стратегического планирования в целях достижения конкурентных 

преимуществ и поддержки структурных изменений.

3. Обучение на протяжении всей 

жизни

При изучении навыков как инструмента, который нужно оттачивать в течение всей жизни человека, 

стратегический подход позволяет оценивать влияние разных видов обучения – начиная с раннего детства и 

заканчивая неформальным обучением – с целью балансировки распределения ресурсов для максимизации 

экономической и социальной выгоды

4. Системность Согласование целей в взаимосвязанных областях (образование, наука, технологии и инновации, 

промышленность, занятость, экономическое развитие, миграция, финансы) способствует выявлению 

компромиссов и избежанию дублирования функций

5. Выравнивание разных 

уровней управления

Рассмотрение проблематики в области навыков на местном уровне, согласование национальных целей с 

местными потребностями

6. Вовлечение всех 

заинтересованных сторон

Координация различных уровней государственного управления и широкого круга заинтересованных сторон, 

включая работодателей, профессиональные и промышленные ассоциации и торговые палаты, профсоюзы, 

учебные заведения
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Направление научных исследований на кафедре – «Разработка методологии обеспечения 

эффективного, экологически устойчивого и безопасного развития транспортных систем»

1. Разработка методов мониторинга, отчетности и верификации данных по потреблению топлива и выбросов парниковых газов, других ЗВ

одиночными АТС на разных видах топлива (энергии), транспортными потоками на УДС, парками АТС и внедорожных машин. Разработка методов 

оценки и технологий снижения углеродного следа транспортных систем с использованием технических, социальных и гуманитарных компонент 
транспортной политики.

2. Разработка методов и средств мониторинга опасностей транспортной деятельности, в т. ч. с использованием технологий виртуальной и 

дополненной реальностей, прогнозирования и обеспечения безопасности транспортных систем в штатных условиях и при возникновении ЧС 
природного, техногенного, социального характера.

3. Разработка методов оценки влияния на природную и социальную среду (качество жизни), эффективность и безопасность транспортных систем 
информационно-коммуникационных, других технологий, новых материалов, источников энергии на транспорте.

4. Разработка и внедрение биосферно совместимых и природоподобных технологий очистки воздуха, водоотведения и очистки поверхностного 
стока, почв и архитектурно-планировочный дизайн их реализации.

5. Оценка климатических рисков, разработка мер по адаптации объектов транспортной инфраструктуры к изменению климата. 

6. Разработка технологий энерго- и ресурсосбережения на принципах экономики замкнутого цикла при использовании транспортных отходов 
(безотходное производство путем формирования экотехнопарков промышленного симбиоза).

7. Разработка методов и инструментов управления транспортными потоками, транспортным спросом и транспортным поведением (мобильностью) 

для повышения эффективности, безопасности и экологической устойчивости транспортных систем в городах, регионах, на экологически 
чувствительных территориях.

8. Выбор и обоснование оптимальных стратегий минимизации природных, техногенных и социальных рисков на пути эфффективного, 

безопасного низкоуглеродного развития транспортных систем.

Результаты НИР, которые находят отражение в содержании дисциплин и ВКР при подготовке риск-инженеров 
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www.eco-madi.ru

Спасибо за внимание!

http://www.eco-madi.ru/

